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G E N E T I C K Á K L A S I F I K Á C I A A V E K L O Ž Í S K M I N E R Á L O V 
K A O L I N I T O V E J S K U P I N Y V Z Á P A D N Ý C H K A R P A T O C H 

(1 obr. a 1 tab. v texte) 

IVAN K R A U S — V L A D I M Í R HANO* 

i'eHeTH'iecKafl KJiacHítíHKauHsi H B03pacT Meciopo>K,aeHMH MHHepa.roB 
Kao.iHHOBoň rpynnw B 3anaaHbix KapnaTax 

npej.iaraiTCíi cxcMa reiicTHiecKoŕi KJiaccH<pHKau.HH .MCCTOPO/K.TCHHH KaonmoBoň 
rpynnbi. KopoTKo xapaKTepH3yK)TCH ociiomibie MHiiepa.iorHqecKo-TexHoionľiecKHe 
ocoóeimocTi! pe'íHiya.ibHbix, rn.ipoTepMa.ibiibix H oca.iomiux MecTopow.ieiiifií 3a­
na.inbix KapnaT OanoBpeMeHHo ôbi.iH onpe.ic.ieiibi Tpn (pa3M Kao.iHUHsaunH 
B VTOM pafloiie iía oCHOBaHHH ccMH.veiiTo.iorHMccKHx H K.iHMaTO.iorimec­KHX yc.io­

BHÍi. 
riepBafl 4 , a i a — npe.iHeort'HOBaa. 3 r a cpa3a Bepojmio HC HMc.ia BajKHoe B.IHH­

iine na B03HKKKOBeuHC maBHbix MecTopoxcAeHHfi Kao.iHHa H ra.i.ioH3HTa 
Bľopafl (pa3a­!iepxiic.MHoneiinan. n\u\ia caMoc r.iaBHoc B.IHHHHC na o6pa30BaHHH 

Kao.iHiiOBbix Kop BbiBCTpHBaHHH B 3anajiibix KapnaTax. 
TpeTHfi cpa ia­n.!HOUcnoi!aH, pacnpocTpaHfleTCfl TO.ibKo na paftoHM BOCTOIHO­

ClOBaUKOfl HH3MCHHOCTH. npoaVKTi.I KaO.lHHH3aU.HH "STOH (p a 3 bi HO HMCI0T 3K0HO­
MHiecKoro nia'iCiu.H. 

Genet ic classification a n d age of the deposi ts of the kaol in i te ­group 
minera l s in t he West C a r p a t h i a n s 

A scheme of a genetic classification of deposi ts of t he kaol in i te ­group 
minera l s is presented . The pr inc ipa l minera logica l ­ technologica l proper t ies 
of res idual , h y d r o t h e r m a l . and sed imen ta ry deposi ts of t he West Car­
pa th i ans a re briefly7 charac ter ized . Three phases of kaol in izat ion in this 
region h a v e been different ia ted on the basis of sedimentologica l a n d cli­
matological cri ter ia . The first is the p re ­N eo g en e phase which probab ly 
did not apprec iab ly affect t he origin of t h e mos t signif icant kaol in and 
hal loysi te deposits . The second. U p p e r Miocene p h a s e played a very signi­
f icant pa r t in t he format ion of the kaol ine w e a t h e r i n g crus t s in t h e West 
C a r p a t h i a n s . T h e th i rd phase is of Pl iocene age a n d it is exclusively con­
fined to the region of t he East Slovakian lowland. T h e kaol inizat ion 
produc ts of this phase a re economical ly insignif icant . 

V ob la s t i Č e s k é h o m a s í v u s ú v ý z n a m n é l ož i ská k a o l í n u , k t o r ý j e p r e d m e t o m 
i n t e n z í v n e j ť a ž b y a v ý s k u m u . P o d ľ a n a j n o v š í c h p o z n a t k o v M. K u ž v a r t a 
(1969) sa p r o c e s k a o l i n i c k é h o z v e t r á v a n i a v t e j t o o b l a s t i u p l a t ň o v a l p r i r o z k l a d e 

* Doc. RNDr. I v a n K r a u s, C S c . Kated ra ne ra s tných su rov ín PFUK, 80100 Bra ­
t is lava. 

RNDr. Vlad imí r H a n o, Geologický pr ie skum, n. p., Geologická oblasť, 010 51 Ži­
l ina . 
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hornín bohatých na živce v karbóne a na rozhraní mezozoika a terciéru. Na­
proti tomu boli v Západných Karpatoch produkty kaolinizácie donedávna 
známe len sporadicky a nevenovala sa im pozornosť. Všeobecne sa tvrdilo, že 
celkový geotektonický vývoj v Západných Karpatoch v porovnaní s Českým 
masívom nebol pre tvorbu rozsiahlejších ložísk kaolinického typu priaznivý. 
V ostatnom desaťročí sa situácia zmenila a aj v tejto oblasti sa objavili nové 
ložiská kaolínu, halloyzitu a kaolinického ílu. 

V práci podávame s t ručnú charakter is t iku genetických typov týchto ložísk 
a súčasne s tanovujeme základné fázy kaolinizácie. ktoré sa upla tňujú v Zá­

padných Karpatoch. Domnievame sa, že t ieto poznatky môžu aspoň čiastočne 
prispieť k formovaniu celkovej preds tavy o procesoch kaolinizácie v strednej 
Európe. 

G e n e t i c k á klas i f ikác ia ložísk m i n e r á l o v 
k a o l i n i t o v e j s k u p i n y 

Podľa doterajších poznatkov predk ladáme genetickú klasifikačnú schému 
ložísk ílových minerálov zo skupiny kaolini tu v Západných Karpatoch (tab. 1). 
Zámerne hovoríme o ložiskách minerálov kaolinitovej skupiny, pretože sa 
v Západných Karpa toch na zložení produktov koalinizačných procesov pomerne 
často okrem kaolini tu zúčastňuje halloyzit a minerá l „fire clay" ako podsta tná 
alebo vedľajšia súčasť. Termín fire clay používame pre minerál kaolinitovej 
skupiny, ktorý má neuspor iadanú š t ruk túru , neinterkaluje s K­acetátom a hyd­

razínom a vyznačuje sa izomorfnou substitúciou v oktaedrickej . respektíve 
v tetraedrickej koordinácii. Ložiská zaradené do základných genetických typov 
sa súčasne vyznačujú radom špecifických technologických vlastností. 

Reziduálne ložiská 

Reziduálne ložiská v Západných Karpa toch patr ia k ekonomicky najvýznam­

nejším a najperspektívnejším. Rozdeľujeme ich na dva podtypy. 
Produk ty kaolinizácie metamorf i tov a kyslých intruzív prostrednotr iasového 

veku tvorí kaolinit s dobre uspor iadanou š t ruk túrou a premenlivou prímesou 
ílovej sľudy. Keď neber ieme do úvahy slabé prejavy kaolinizácie kryšta l inika 
Ziaru ja r i Bojniciach (D. A n d r u s o v — V. Z o r k o v s k ý 1949, D. A n d r u ­

Genetická klasifikácia ložísk Ílových minerálov zo skupiny kaolinitu 
v Západných Karpatoch 

Tab. 1 
/ A. Reziduálne ložiská 

/ 1. Produkty kaolinizácie kyslých metamorfitov 
I Primárne lníiská < a i n t r u z í v Predstrednotriasového veku 

2. Produkty kaolinizácie neovulkanických komplexov 
\ Hydrotermálne ložiská 

1. Produkty hydrotermálnych premien 
neovulkanických komplexov 

II. Sekundárne ložiská C. Sedimentárne ložiská 
1. Kaolinický piesok a íl pliocénneho veku 
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s o v 1949. í. K r a u s — E. S a m a j o v á 1970) a Rudná (J. G a š p a r í k 
1970). je ložisko Horná Pr ievraná . k toré pri vyhľadávacom prieskume kera­

mických surovín Lučeneckej kotliny objavil V. H a n o (1966). zatiaľ j ed iným 
významným predstavi teľom tohto typu. Pôvodné materské horniny predstavujú 
komplex vulkanicko­sedimentárnc.ho pôvodu, ktorý bol pred samostatnou kaoli­

nizáciou epizonálne metamorfovaný. Bližšie postavenie materských hornín v pa­

leozoiku gemeríd doteraz nie je definit ívne vyriešené. K. U r b a n (1970) na 
základe petrografického štúdia porfyroidov sa prikláňa k náhľadu, že komplex 
hornín, ktoré podľahli kaolinizácii, by mohol patriť do permu, aj keď pr í tom­

nosť graľiticko­sericitických fylitov nie je pre pe rm gemeríd osobitne charak­

teristická. Okrem porfyroidov a fylitov paleozoika gemeríd sa v oblasti Luče­

neckej kotliny s t re távame s produktmi kaolinizácie rozličných petrografických 
typov hornín. Pat r ia k nim predovše tkým: 

a) arkózovité kremence, ktoré O. F u s á n in M. K u t h a n et al. (1963) 
zaradil do obalovej série kryšta l inika veporíd (Zlámanec. Ružiná, Pliešovce); 

b) grani toidy veporidného plutónu. v ktorých zachovanú kôru málo in ten­

zívneho kaolinického zvetrávania opísal R. O n d r á š i k (1970) pri Valkove. 
severne od Pol tá ra : 

c) svory a fylonity kohútskej zóny. ktoré vystupujú v podobe kaolinizova­

ných valúnov v plíoccnnych sedimentoch poltárskej formácie, ako aj na pô­

vodnom mieste v oblasti Málinca, Dobroče (I. K r i ž á n i 1966). Detvianskej 
Huty. Hríňovej a Klenovca (R. O n d r á š i k 1970). 

Doterajšie š túdium potvrdilo, že petrografický charakter materských hornín 
podstatne ovplyvňuje mineralogické zloženie, ale predovšetkým chemizmus 
produktov rozkladu, a t ým aj technologické vlastnosti kaolínu. I. II o r v á t h 
(1969) zistil, že v oblasti Hornej Prievranej vznikol kaolín najlepšej kvali ty 
najmä zvet rávaním porfyroidov. Vyznačuje sa relatívne vysokým obsahom 
kaolinitu a prítomnosťou Na­ílovej sľudy — brammal i tu . Charakter is t ický je 
vysoký obsah N a 2 0 (1 .2­2 ,5 " n), znížený obsah K.O (2.5—3.5 O'o), Obsah Fe^Oi 
sa pohybuje v rozmedzí 0.5—1.0 % a TÍO2 v rozmedzí 0.12—0.25 %. Kaolinit, 
ktorý vznikol zve t rávaním fylitov. sa zo š t ruk tú rneho hľadiska vyznačuje 
nižším s tupňom usporiadanost i (I. K r a u s et al. 1972) a prítomnosťou K­ílovej 
sľudy. V súlade s tým sa obsah Na^O pohybuje v rozmedzí 0.05 — 0.15 %, K 2 0 
od 3.5 do 6.0 % a Fe20.. nad 1.8 " „. 

Osobitným typom dobre zachovanej kaolínovej kôry zvetrávania v Západ­

ných Karpatoch, ktorej sa doteraz venovalo veľmi málo pozorností, sú epizo­

nálne metamorfované arkózovité kremence , k to ré tvoria súčasť obalovej série 
vepor idného kryštal inika. Sú zachované predovšetkým na južných svahoch 
Vepora. Najvýznamnejšou je lokalita Zlámanec. 2 km severne od Kalinová. 
Potom je to výskyt na severnom svahu kóty Zernovská. 750 m východne od 
Ružinej . I. K r i ž á n i (1966) sem kladie aj horniny vystupujúce v záreze cesty 
Breznička—Mládzovo, Domnievame sa, že súvrstvie lavicovitých kremencov 
v pliešovskom ostrove, ktoré opísal O. F u s á n (1971). pokladané za obalovú 
sériu veporidného kryštal inika. je analogické s predchádzajúcimi lokalitami 
a rovnako predstavuje kôru zvetrávania arkózovitých kremencov uprostred 
hornín stredoslovenských neovulkani tov. Ďalej sú známe rel ikty zachovanej 
kôry kaolinického zvetrávania v ostrove starších útvarov, ktoré vystupujú 
z podložia neogénnej výplne Slatinskej kotliny východne od Lieskovca. Kaoli­

nizácia postihla biotitický granodiori t . kremi té porfýry s pestrými bridlicami 
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a arkózami. ktoré podľa O. F u s á n a (1971) pravdepodobne zodpovedajú 
permu lubietovského pásma. Doteraz je problematická stratigrafická pozícia 
kaolinizovaných arkózovitých kremencov. V. H a n o (1966) ich v okolí Zlá­
manca pokladá za slabometamorfovaný kontinentálny vývoj permu. Naproti 
tomu O. F u s á n (1971) ich zaraďuje do spodného triasu obalovej série vepo­
ridného kryštalinika. 

Pomerne najlepšie poznáme geologickú stavbu, petrografický charakter ma­
terských hornín a mineralogické zloženie produktov rozkladu na lokalite Zlá­
manec, odkiaľ sa surovina používa na výrobu žiaruvzdorných hmôt, žiaro­
betónu a kyslého šamotu. Kyslé plagioklasy a draselné živce sa prevažne roz­
ložili na ílové minerály, ktoré sa koncentrujú v intergranulárach zŕn kremeňa 
a na plochách bridličnatosti. Množstvo živcov v hornine a stupeň ich premeny 
nie sú stabilné. Rozdielnu intenzitu premeny ovplyvňuje predovšetkým tekto­
nická porušenosť materských hornín. V závislosti od tohto faktora sa hĺbkový 
dosah kaolinizácie zistený vo vrtoch pohybuje od 50 do 120 m. Zastúpenie 
vyplaviteľného podielu frakcie 0—20 mikrometrov nepresahuje 10—12 %. Hlav­
ným ílovým minerálom je kaolinit. Jeho zastúpenie sa vo frakcii 0—2 mikro­
metrov pohybuje od 60 do 90 " u- Zvyšok pripadá na ílovú sľudu a kremeň. 
Stupeň štruktúrnej usporiadanosti kaolinitu je relatívne vysoký a zhoduje sa 
s usporiadaním štruktúry kaolinitu na ložisku Horná Prievraná. Geologické 
a mineralogicko­petrografické pomery na zachovaných reliktoch kaolinizo­
vanej kôry zvetrávania sú v oblasti Ružinej a Pliešoviec podobné. Zastúpenie 
ílovitej frakcie v arkózovitých kremencoch pliešovského ostrova je v porov­
naní so Zlámancom o niečo nižšie, čo súvisí s celkovým zastúpením živcov 
v materskej hornine. Oproti Zlámancu mierne vzrastá podiel ílovej sľudy. 

Na základe doterajších poznatkov o geologickej pozícii, mineralogických 
a technologických vlastnostiach kaolínu, ktorý vzniká zvetrávaním metamor­
fitov a kyslých intruzív predstrednotriasového veku, pokladáme v Západných 
Karpatoch za najperspektívnejšiu severovýchodnú časť Lučeneckej kotliny 
medzi Poltárom a Pondelkom. Zo širšieho hľadiska prichádza do úvahy celá 
oblasť styku kryštalinika a obalovej série veporíd. ako aj paleozoika gemeríd 
s pliocénnymi sedimentmi poltárskej a košickej formácie. Očakávame, že za­
krytá kaolínová kôra zvetrávania bude najlepšie vyvinutá tam. kde na pale­
ozoickom reliéfe v podloží poltárskej formácie nie sú vyvinuté sedimenty šif­
rovej fácie egeru. A. A b o n y i et al. (1972) v okolí Pondelka v podloží egeru 
síce našli relikty slabo kaolinizovaných fylitov. ale pretože hlavnú fázu kaoli­
nizácie v tejto oblasti, ako na to poukážeme ďalej, situujeme na rozhranie 
medzi sarmatom a panónom. sedimenty egeru v tomto období blokovali priaz­
nivý priebeh kaolinizácie v ich podloží. Preto pri prieskumných prácach treba 
v celej perspektívnej oblasti venovať pozornosť rozšíreniu egeru, hĺbkovému 
dosahu kaolinizácie a morfológii predneogénneho reliéfu. 

Druhým podtypom reziduálnych ložísk sú produkty kaolinizácie vulkanic­
kých komplexov. Z ílových minerálov sú prítomné predovšetkým halloyzít 
a minerál fire clay, niekedy s prímesou alofánu a kristobalitu. K materským 
horninám patria andezity, ryolity badensko­sarmatského veku a ich pyroklas­
tiká. Patrí sem ložisko halloyzitu Michalovce—Biela hora, Poruba pod Vihor­
latom, ložisko kaolínu a kaolinického ílu pri Pukanci a drobné výskyty, zatiaľ 
bez priemyselného významu, v Lučeneckej a Slatinskej kotline. Prevažne sa 
vyznačujú veľkou premenlivosťou v zastúpení úžitkovej zložky, malým a nepra­
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videlným rozsahom zachovaných produktov rozkladu. Technologické vlastnosti, 
najmä žiaruvzdornosť a chemizmus týchto surovín sa mení vo veľmi širokom 
rozmedzí. Najkvalitnejšie typy vznikli rozkladom ryolitových tufov. Na genézu 
najvýznamnejších ložísk tejto skupiny sa doteraz vyslovili protichodné náhľa­
dy. V. Z ú r e k (1958) na Bielej hore a M. M i š í k et al. (1958. 1959) pri Pukanci 
zdôrazňujú pôsobenie hydrotermálnych roztokov. J. S l á v i k (1962) na Bielej 
hore a S. P o l á š e k (1961) pri Pukanci vysvetľujú vznik účinkom hypogén­
nych procesov. V predkladanej genetickej klasifikácii (tab. 1) ich pokladáme 
za zachované relikty kôry zvetrávania, ktorá sa formovala koncom sarmatu 
a začiatkom panónu. 

Hydrotermálne ložiská 

Otázka vzniku kaolínových ložísk hydrotermálneho pôvodu v Západných 
Karpatoch nie je ešte dostatočne objasnená. S typickou hydrotermálnou pre­
menou vedúcou k vzniku ílových minerálov zo skupiny kaolinitu bez ekono­
mického významu sa stretáme na rudných ložiskách sideritovej formácie 
(F. N o v á k 1960. L. D r n z í k o v á — J. H u r n ý 1972). ale ešte častejšie 
na subvulkanickýh ložiskách v oblasti stredoslovenských neovulkanitov (V. R a­
d z o 1969. 1972. J. F o r g á č 1965. J. K o n t a 1957, M. K o d e r a 1967). Oso­
bitne intenzívna premena okolných horín na ílové minerály pôsobením 
hydrotermálnych roztokov na kremnickom rudnom ložisku bola predmetom 
štúdia M. B ô h m e r a et al. (1969). ílové minerály tu nemajú priemyselný 
význam, ale prítomnosť kaolinitu a ílovej sľudy v premenených pásmach zvy­
čajne spoľahlivo indikuje pôsobenie hydrotermálnych roztokov, a tým aj 
možnosť výskytu sulfidickej. respektíve drahokovnej mineralizácie. Vo vý­
chodoslovenských neovulkanitoch sme sledovali intenzívnu argilitizáciu pyro­
xenických andezitov v severnej časti Slanských vrchov v spojitosti s Hg­mine­
ralizáciou na Dubníku. Na rozdiel od uvedených premien v oblasti stredoslo­
venských neovulkanitov je tu vo veľkom množstve zastúpený aj montmorillonit. 
čo poukazuje na alkalický charakter hydrotermálnych roztokov. 

Ekonomicky významné koncentrácie ílových minerálov zo skupiny kaolinitu 
preukázateľne hydrotermálneho pôvodu sa v Západných Karpatoch zatiaľ ne­
overili. V prvom rade by sa mali viazať na poruchové zóny. Ich tvar by mal 
byť lineárny, nie plošný. Intenzita premeny by sa pri procese kaolinizácie ne­
mala vo vertikálnom smere výraznejšie meniť. Napokon by sa charakter tejto 
premeny mal prejaviť v typickej minerálnej asociácii. Až v ostatných rokoch 
sa pri prieskumných prácach na výskyt kaolínu v oblasti stredoslovenských 
neovulkanitov na juhozápadnom okraji Kremnických vrchov (lokalita Podháj 
a Jelšový potok­sever) diskutuje aj o možnosti hydrotermálnej kaolinizácie. 
Tento problém je v štádiu riešenia a mal by sa objasniť v najbližšom období. 

Z ďalších kaolinitových výskytov hydrotermálneho pôvodu treba uviesť 
argilitizáciu pyroklastík sarmatského veku na juhovýchodnom okraji horno­
túrovsko­levickej hraste. kde M. M a r k o v a (1970) opisuje pri Malých Krška­
noch vznik kaolinitu pôsobením teplých minerálnych vôd. Podobne kaolinizáciu 
hydrotermálneho pôvodu, zatiaľ ešte bez overeného rozsahu, zistili v oblasti 
Vihorlatu E. D o b r a a I. K r a u s (1972). Na základe uvedenej analýzy sa 
domnievame, že najmä v neovulkanických oblastiach Západných Karpát možno 
očakávať aj významnejšie prejavy kaolinizácie hydrotermálneho pôvodu, a pre­
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to vyčleňujeme už v súčasnom období uprostred kaolínových ložísk aj tento 
genetický typ. 

Sedimentárne ložiská 

Pri ložiskách sedimentárneho pôvodu sme v Západných Karpatoch vyčlenili 
dva základné litologicko­genetické typy. 

Kaolinický piesok reprezentujú produkty vrchných častí kôry zvetrávania, 
ktoré sú redeponované zvyčajne na veľmi krátku vzdialenosť. Poukazujú na 
prítomnosť zakrytej kaolínovej kôry zvetrávania a na celkový charakter hyper­
génnych procesov v danej oblasti. Fri vyhľadávaní kaolínových ložísk môžu mať 
veľký prospekčný význam. Vystupujú predovšetkým v strednej časti Lučenec­
kej kotliny v oblasti Hornej Prievranej. Vyšného Petrovca, Hrabová a Cerín. 
Niektoré výskyty, ktoré možno analogicky priradiť k tomuto typu, sú známe 
v juhozápadnej časti Košickej kotliny v oblasti Rudnika a v juhozápadnej 
časti Turčianskej kotliny pri Rudne a Budiši. 

Najväčšia pozornosť sa doteraz venovala kaolinickému piesku v Lučeneckej 
kotline. Ide o hrubozrnný nedokonale opracovaný kremitý piesok, v ktorom 
obsah ílovitého tmelu neprevyšuje 15—20 %. Z ílových minerálov je prí­
tomný kaolinit s relatívne dobrým stupňom štruktúrnej usporiadanosti a pri­
mes ílovej sľudy. Budú sa využívať pri výrobe bieleho slinku a overuje sa ich 
použitie v sklárskom priemysle. Kaolinický piesok s prechodom do piesčito­aleu­
ritického ílu v juhozápadnej časti Košickej kotliny predstavuje príbrežnú fáciu 
v lakustrickom vývoji. Náhly charakter usadzovania počas pliocénu neumožnil 
dostatočné vytriedenie ílu od psefiticko­psamitických sedimentov, a preto ne­
dáva priaznivejšie prognózy na výskyt rozsiahlejších akumulácií s vhodnými 
technologickými vlastnosťami. Na druhej strane jeho prítomnosť dáva podľa 
analógie s Lučeneckou kotlinou isté predpoklady výskytu zakrytej kaolínovej 
kôry zvetrávania najmä v oblasti styku kyslých intruzívnych a metamorfo­
vaných hornín paleozoika gemeríd so sladkovodným pliocénnym sedimentár­
nym komplexom košickej formácie. Prítomnosť živcov a nízky obsah ílovitej 
zložky polyminerálneho charakteru (kaolinit. ílová sľuda. montmorillonit) 
v juhozápadnej časti Turčianskej kotliny potvrdzujú, že procesy kaolinického 
zvetrávania granitoidov Žiaru boli pre tvorbu ekonomicky významnejších kaolí­
nových ložísk v tejto oblasti a pravdepodobne aj v iných jadrových pohoriach 
centrálnych Západných Karpát málo intenzívne. 

Kaolinický íl sa v Západných Karpatoch nachádza v plytkých prietočných 
jazerách a močiaroch prevažne pliocénneho veku. Jeho mineralogické zloženie 
a technologické vlastnosti sú determinované najmä charakterom materských 
hornín v pôvodných zdrojových oblastiach. Najperspektívnejšie sú oblasti, 
v ktorých sa pri vzniku ílových sedimentov uplatňujú kyslé intruzívne a meta­
morfované horniny predstrednotriasového veku. K takým patrí predovšetkým 
Lučenecká kotlina, kde sa koncentrujú najvýznamnejšie ložiská žiaruvzdor­
ného keramického ílu v súvrství poltárskej formácie. Kaolinický íl s premen­
livou prímesou montmorillonitu. zatiaľ bez ekonomického významu, vzniká aj 
vo vnútorných kotlinách na strednom Slovensku a vo Východoslovenskej ní­
žine zvetrávaním vulkanogénnych komplexov. 

Ložiská ílu v poltárskej formácii majú veľmi nestále úložné pomery a lito­
logický charakter, najmä zastúpenie piesčitej frakcie. Ide v podstate o nepra­

436 



videlné šošovky, ktoré vznikali najmä tam. kde boli v podloží poltárskej for­
mácie málo priepustné horniny (ílovce egeru, kaolínizované sericiticko-grafitické 
fylity gemeríd a kaolínizované andczitové pyroklastiká). Relatívne najpravidel-
nejší vývoj a najväčšiu mocnosť dosahujú pelitické sedimenty v západnej časti 
Lučeneckej kotliny (Halič. Tomášovce, Gregorova Vieska. Točnica). pričom 
najkvalitnejší íl. prevažne sivej farby, je najmä v spodnej časti formácie. 

Íl poltárskej formácie je tvorený minerálom lire clay s prímesou kaolinitu 
a sporadicky ílovej sľudy. I. K r a u s et al. (1972). I. K r a u s — I. H o r v á t h 
(1972) potvrdili, že minerál fire clay sa usporiadanosťou svojej štruktúry, veľ­
kosťou častíc, vznikom a technologickými vlastnosťami podstatne odlišuje 
od kaolinitu v reziduálnom kaolíne a redeponovanom kaolinickom piesku. Roz­
dielny stupeň štruktúrnej usporiadanosti minerálu fire clay v íle poltárskej 
formácie v porovnaní s kaolinitom kaolínu a kaolinického piesku pripisujeme 
jednak rozdielnemu charakteru materských hornín a jednak dĺžke transportu 
z primárnej kôry zvetrávania do sedimentačného bazénu. Z ostatných mine­
rálov je najmä v juhozápadnej časti, kde sa prejavuje vplyv vulkanogénnej 
zdrojovej oblasti, častý halloyzit a ojedinelé montmorillonit. Osobitné formy 
výskytu halloyzitu v podobe tzv. obrnených závalkov a gibbsitu s diaspórom 
podrobne opísali I. K r a u s et al. (1966) a I. K r a u s (1968). 

Do samostatnej skupiny patria íly, ktoré tvoria minerály kaolinitovej skupi­
ny s prímesou montmorillonitu. redeponované do sedimentačných panví pre­
važne pliocénneho veku z vulkanogénnych zdrojových oblastí. V stredosloven­
ských neovulkanitoch sa doteraz venovala pozornosť ílu v Slatinskej kotline, 
ktorý vystupuje v oblasti Zvolenskej Slatiny. Ocovej a Ptrukše. Tvorí ho zmes 
extrémne jemnodisperzného halloyzitu. minerálu fire clay a niekedy montmo­
rillonitu. Vznikal zvetrávaním andezitov a ich pyroklastík, ktoré v zmysle 
M. K u t h a n a (1962) zaraďujeme k produktom I. a II. andezitovej vulkanic­
kej fázy. Vo východoslovenskej panve I. K r a u s et al. (1972) pri regionálnom 
mineralogickom štúdiu v oblasti podvihorlatskej depresie v širšom okolí Hnoj­
ného zistili súvislý horizont kaolinického ílu typu fire clay, ktorý dosahuje 
približne mocnosť od 80 do 140 m. Sú to redeponované produkty kaolinického 
zvetrávania andezitových aglomerátov a tufov, ktorých primárne produkty sú 
známe v oblasti vulkanického masívu Vihorlat—Popričný. V súlade s chemiz­
mom materských hornín sa vyznačujú zvýšeným obsahom Fe20 : ; a Ti02. čo 
limituje ich použitie v keramickom priemysle. 

Vek kaolinizácie v Západných Karpatoch 

Pri stanovovaní fáz vhodných na tvorbu kaolínovej kôry zvetrávania vy­
chádzame v podstate zo sedimentologických a klimatologických kritérií. K sedi­
mentologickým patria výskyty mladších sedimentárnych formácií známeho 
veku v bezprostrednom nadloží skúmaných reziduálnych kaolínových ložísk. 
Aj v prípade, že sú spoľahlivo datované, možno na ich základe hovoriť len 
o vrchnej hranici ukončenia celého procesu. Pritom nemáme záruku, že tieto 
komplexy sedimentovali bezprostredne po ukončení zvetrávacích procesov. Ďalej 
sem patria polohy kaolinického ílu a piesku, ktoré boli redeponované z pri­
márnej kôry kaolinického zvetrávania. Je prirodzené, že od vzniku primárnej 
kôry, cez jej rozrušenie a sedimentáciu redeponovaných produktov môže uply­
núť rozlične dlhé časové obdobie, a to v závislosti od viacerých faktorov, najmä 
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geotektonických a paleogeografických. 
Klimatický faktor sa na základe prác mnohých autorov (W. D. K e l l e r 1958, 

N. M. S t r a c h o v 1962, G. M i l l o t 1964, M. K u ž v a r t — J. K o n t a 1968, 
F. C. L o u g h n a n 1969) pri procesoch kaolinického zvetrávania pokladá za 
rozhodujúci. Vychádza sa z predstavy, že optimálne podmienky na kaolinizáciu 
sú v teplej a vlhkej klíme subtrópov a trópov pri priemernej ročnej teplote 
15—18 °C a zrážkach nad 1000 mm pravidelne rozložených po celý rok. Väč­
šina kaolínových ložísk v Európe vznikala súčasne s tvorbou uhoľných slojov 
po horotvorných procesoch, pri ktorých sa vulkanickou činnosťou dostávalo 
do ovzdušia veľké množstvo C02. 

Analýzou sedimentologických a klimatologických kritérií sme dospeli k ná­
hľadu, že sa v oblasti Západných Karpát uplatňovali tri základné fázy kaolini­
zácie. 

Predneogénna fáza kaolinizácie 

Predneogénna fáza kaolinizácie sa uplatňuje v južnej časti Západných Karpát 
(Lučenecká kotlina. Ipeľská kotlina, Podunajská nížina). Reprezentuje pravde­
podobne doznievanie lateritíckého zvetrávania. Redeponované produkty tohto 
zvetrávania na báze paleogénu sú dobre známe v oblasti Strážovského pohoria, 
Galmusa a Juhoslovenského krasu 

Najvýznamnejší dôkaz o existencii kaolinizačných procesov v tomto období 
priniesol geologický prieskum, ktorý overoval pokračovanie magnezitového 
karbónu gemeríd pod neogénnymi sedimentmi v Lučeneckej kotline. V podloží 
sedimentov patriacich egeru medzi Hrnčiarskou Vsou a Svetlou A. A b o n y i 
et al. (1972) zistili niekoľko desiatok metrov mocný komplex kaolinizovaných 
paleozoických fylitov gemeríd, ktoré sa z litologicko­mineralogického hľadiska 
doteraz podrobnejšie nebadali. Ostatné výskyty v Ipeľskej a Podunajskej nížine 
patria redeponovanému kaolinickému ílu, ktorý je pravdepodobne súčasťou 
bazálnej série oligocénu. Prvý výskyt podrobne opísali B. C í č e l — D. V a s s 
(1964) pri Seľanoch. Predpokladajú, že súvrstvie kaolinického ílu s prímesou 
ílovej sľudy a goetitu vzniklo v plytkom jazere a je produktom zvetrávania 
kryštalinika veporíd. Druhý výskyt uvádza z bazálneho, tzv. pestrého uhľo­
nosného súvrstvia pri Štúrove J. S e n e š (1960). Ide o terestrický a fľuviolim­
nický pestrý piesčitý íl a ílovec, v ktorých K. B o r z a — E. M a r t i n y 
(1964) potvrdili prítomnosť kaolinitu, muskovitu a hematitu s prímesou kre­
meňa. S týmto kaolinickým ílom v oblasti Ipeľskej kotliny a Podunajskej ní­
žiny nepochybne súvisí aj ložisko žiaruvzdorného kaolinického ílu oligocénneho 
veku pri Romhanyi v MĽR (G. V a r j ú 1959). 

Proces kaolinického zvetrávania v paleogéne bol podmienený predovšetkým 
priaznivým klimatickým vývojom. Výskyt suchozemských rastlín vo vrchno­
eocénnych sedimentoch svedčí o tropickom, vlhkom podnebí, analogickom s re­
centnou indomalajskou oblasťou. Koncom oligocénu a v egeri väčšina autorov 
konštatuje čiastočné ochladzovanie. Podnebie malo ešte humídny ráz a F. N é­
m e j c (1962) ho pokladá za prechodné medzi subtropickou a teplou zónou 
mierneho pásma. E. P l a n d e r o v á (1962) na základe porovnávania foriem 
egeru s recentnými rodmi uvádza priemernú ročnú teplotu okolo 20 °C a prie­
merné ročné zrážky okolo 1600 mm. 

Napriek tomu, že sa v južnej a juhozápadnej časti Západných Karpát jedno­
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značne potvrdila existencia kaolinického zvetrávania počas paleogénu. domnie­

vame sa, že táto fáza sa podstatnejšie nezúčastňovala na vzniku najvýznam­

nejších ložísk kaolínu v Lučeneckej kotl ine (Horná Prievraná , Zlámanec). Svedčí 
o tom fakt. že na južnej periférii týchto ložísk v podloží sedimentov egeru 
nepoznáme výskyty redeponovaného kaolinického ílu. aké sa zistili pri Seľa-

noch a ktoré by mali byť v pr ípade upla tnenia sa tejto fázy ekvivalentom 
pliocénneho kaolinického ílu poltárskej formácie. Rovnako kaolinický piesok, 
ktorý reprezentuje na krá tku vzdialenosť redeponované produkty reziduálnych 
kaolínových ložísk, sa vždy nachádza v pr iamom nadloží sedimentov egeru 
a v podloží kaolinického ílu poltárskej formácie (obr. 1). 

Vrchnomiocénna fáza kaolinizácie 

Najväčší vplyv na tvorbu kaolínovej kôry zvetrávania v Západných Kar ­

patoch mala fáza, ktorá prebiehala na rozhraní sarmatu a panónu. Hranice 
tohto procesu možno pomerne spoľahlivo viesť na základe sedímento­
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Obr. 1. Geologický profil Lučeneckej kotliny. 
1 — Sedimenty poltárskej formácie — pliocén, 2 — fosílna suf — vrchný sarmat (?), 
3 — kaolinický piesok — sarmat, 4 — kaolínizované fylity a porfyroidy — pale­
ozoikum gemeríd, 5 — sliene — eger, 6 — fylity a porfyroidy — paleozoikum ge­
meríd, 7 — minerálne pramene, 8 — zlomy, 9 — vrty. 
Fig. 1. Geological profile by Lučenecká kotlina basin. 
1 — The sediments of the Poltar formation — Pliocene, 2 — Fossil scree — Upper 
Sarma+iarr (?), 3 — Kaolinitic sands — Sarmatian, 4 — Kaolinized phyllites and 
porphýroids — Gemeride Paleozoic, 5 — Clay marls — Egerien, 6 — Phyllites and 
porphyroids — Gemeride Paleozoic, 7 — Mineral spring, 8 — Faults, 9 — Boreholes. 
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logických kritérií. Spodnú hranicu indikuje kaolinická kôra zvetrávania, ktorá 
vznikla v oblasti stredoslovenských a východoslovenských neovulkanitov na 
andezitoch a ryolitoch badenského až strednosarmatského veku. 

Je to oblasť Pukanca v Bátovskej, Zvolenskej Slatiny. Ocovej. Pstruše v Sla­
tinskej. Haliče v Lučeneckej kotline a Michaloviec vo Východoslovenskej nížine. 
Okrem toho D. A n d r u s o v et al. (1958), K. B o r z a — E. M a r t i n y (1969) 
uvádzajú na južnom a východnom Slovensku produkty terra rossy. zložené 
z kaolinitu a hydroxidov Fe. ktoré vznikli zvetrávaním andezitov a ich tufov 
počas kontinentálnej periódy medzi stredným sarmatom a pliocénom. Vrchnú 
hranicu vrchnomiocénnej fázy kaolinizácie v Západných Karpatoch jedno­
značne reprezentujú sladkovodný íl a ílovitý piesok, ku ktorým patrí už aj 
spomenutý íl poltárskej formácie v Lučeneckej kotline. Vystupujú tu vždy 
v nadloží reziduálnych ložísk kaolínu a sú nesporným dôkazom intenzívnych 
hypergénnych procesov v predpliocénnom období. Na značnú intenzitu zvetrá­
vacích procesov v tomto časovom intervale poukazuje výskyt gibbsitu v íle 
poltárskej formácie (I. K r a u s 1968). Predpokladáme, že hydroxidy Al vznikli 
v obmedzenom rozsahu v primárnej kôre zvetrávania ako finálne produkty 
celého procesu. Nejde o stálu primes, ale sú to len lokálne koncentrácie ne­
presahujúce 5—10 % z celkového množstva. Podobnú zákonitosť v zastúpení 
gibbsitu v ílovcoch vrchnej kriedy Českého masívu uvádza J. Š i n d e l á ŕ 
(1974). Táto okolnosť umožňuje vzájomne porovnávať vrchnomiocčnnu fázu 
kaolinizácie v Západných Karpatoch s vrchnokriedovo­oligocénnou fázou v Čes­
kom masíve. Prirodzene, nemožno vzájomne porovnávať rozsah kaolinizácie 
v Západných Karpatoch a v Českom masíve, ale predovšetkým jej intenzitu 
v období, keď sa v obidvoch oblastiach uplatňovala najoptimálnejšie. 

Z klimatického hľadiska sa v sarmate a v panóne stredoeurópskej oblasti 
stretáme s pomerne častým striedaním podmienok charakteristických pre hu­
mídny, resp. aridný vývoj. Vývojom klímy na základe štúdia flóry vo vrchnom 
miocéne vnútorných kotlín stredoslovenských neovulkanitov sa detailne za­
oberal V. Si t á r (1970). Zistil, že vo vrchnom sarmate a v panóne sa oproti 
spodnému a strednému sarmatu výrazne zvýšila humidita klímy. Vo vrchnom 
sarmate a v spodnom panóne v tejto oblasti predpokladá subtropickú klímu 
s priemernými ročnými teplotami v rozmedzí 13 —18 °C a s množstvom zrážok 
od 1000—1500 mm. Ďalším faktorom, ktorý priaznivo pôsobil na priebeh kaoli­
nizácie v tomto období, bolo zvýšené množstvo CO^. ktoré sa dostávalo do 
atmosféry po ukončení hlavných fáz vulkanickej činnosti (na strednom Slo­
vensku v spodnom a v strednom sarmate). 

Vysoký obsah COv v atmosfére spolupôsobil pri zvýšení priemernej ročnej 
teploty, pretože obmedzoval spätné vyžarovanie tepla — tzv. skleníkový efekt. 
Vulkanická činnosť sa takto stala významným činiteľom pri vytváraní opti­
málnych podmienok na kaolinické zvetrávanie vo vrchnom miocéne. 

Pliocénna fáza kaolinizácie 

Najmladšia fáza kaolinizácie sa v Západných Karpatoch obmedzila na oblasť 
východoslovenských neovulkanitov. kde sú vo vulkanickom komplexe Vihor­
latu na viacerých miestach zachované rozložené andezitové aglomeráty a pyro­
xenické andezity tzv. hlavnej vulkanickej fázy. Tie sa podľa J. S l á v i k a 
et al. (1968) zaraďujú do pontu a rumanu. S vedením hranice medzi vrchným 
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miocénom a pliocénom sú v súčasnom období späté veľké ťažkosti. Absolútny 
vek pyroxenických andezitov hlavnej fázy vo východoslovenských neovulka­
nitoch sa podľa posledných údajov odhaduje na 9 až 10,5 miliónov rokov 
(D. V a s s — osobná informácia) a podľa toho by mali patriť ešte do panónu. 
Bez ohľadu na problémy s datovaním útvarov vo vrchnom miocéne a v plio­
cene pri celkovom hodnotení procesov zvetrávania je však nepochybné, že kaoli­
nizácia pyroxenických andezitov masívu Vihorlat—Popričný je vo vzťahu 
k vrchnomiocénnej fáze na strednom Slovensku mladším procesom. 

Celková mocnosť pliocénnej kôry zvetrávania na východnom Slovensku 
nepresahuje 5 m. Súvisí to s málo priaznivými klimatickými podmienkami, 
ako aj s relatívne veľmi krátkym časovým intervalom, počas ktorého sa for­
movala. Tak sa zákonite vytvorili vhodné podmienky pre vznik kaolinického 
minerálu s vysoko neusporiadanou štruktúrou, extrémne jemnodispcrzným vý­
vojom a prítomnosťou Fe v oktaedrickej vrstve, ktorý pokladáme za typického 
predstaviteľa minerálu fire clay. Z genetického hľadiska je cenné, že v tejto 
oblasti poznáme jednak výskyty primárnej kôry pliocénnej fázy kaolinizácie 
(Poruba pod Vihorlatom. Orechová, Petrovce), ktorým doteraz venovali po­
zornosť J. K v i t k o v i č — M. H a r m a n (1962) a R. O n d r á š i k (1970), 
jednak ich redeponované produkty v Podvihorlatskej depresii. Vyznačujú sa 
vždy veľmi nízkym stupňom chemickej zrelosti. 

Napriek tomu. že sú produkty pliocénnej fázy kaolinizácie na východnom 
Slovensku pre extrémne vysoký obsah FejO:; a TiOj z technologického hľa­
diska málo perspektívne, zasluhujú si zvýšenú pozornosť. Dokazujú, že aj pri 
celkovom ochladení sa v tejto oblasti vytvorili podmienky na kaolinizáciu 
v období, keď sa v strednej Európe na základe doterajších poznatkov kaoli­
nické zvetrávanie nepokladalo za pravdepodobné (M. K u ž v a r t — J. K o n t a 
1968). 

Pri vrchnomiocénnej fáze kaolinizácie. ktorá sa uplatňovala predovšetkým 
na juhovýchodnej periférii stredoslovenských neovulkanitov, sme zdôraznili 
spätosť s vrcholnou aktivitou vulkanickej činnosti (vrchný baden — stredný 
sarmat), počas ktorej sa uvoľňovalo značné množstvo COu do atmosféry. Je 
pozoruhodné, že pliocénna fáza kaolinizácie sa doteraz zistila výlučne v oblasti 
východoslovenských neovulkanitov opäť v nadväznosti na vrcholnú aktivitu 
vulkanickej činnosti (pont — ruman). Preto sa domnievame, že popri priazni­
vom klimatickom vývoji zohrával pri kaolinickom zvetrávaní v Západných 
Karpatoch významnú úlohu práve tento faktor, a musíme ho pri vzniku a da­
tovaní kaolinizačných procesov tiež brať do úvahy. 

Záver 

Vyčlenili sme tri genetické typy ložísk minerálov kaolinitovej skupiny. 
Reziduálne ložiská sme rozdelili na dva podtypy. Prvým sú produkty kaolini­
zácie metamorfitov a kyslých intruzív predstrednotriasového veku. Patrí sem 
ložisko Horná Prievraná a Zlámanec v Lučeneckej kotline. Druhým podtypom 
sú produkty kaolinizácie vulkanických komplexov. Patrí sem ložisko halloyzitu 
Michalovce—Biela hora, ložisko kaolínu a kaolinického ílu pri Pukanci 
a drobné výskyty, zatiaľ bez priemyselného významu, v oblasti stredosloven­
ských a východoslovenských neovulkanitov. 

Otázka vzniku kaolínových ložísk hydrotermálneho pôvodu nie je ešte v Zá­
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pádnych Karpatoch dostatočne objasnená. Na základe súčasných poznatkov 
sa domnievame, že hlavne v neovulkanických oblastiach možno očakávať aj 
významnejšie prejavy kaolinizácie hydrotermálneho pôvodu. 

Pri sedimentárnych ložiskách sa opäť vyčlenili dva litologicko­genetické 
podtypy. Kaolinický piesok reprezentuje produkty vrchných častí kôry zvetrá­

vania. Vystupuje predovšetkým v strednej časti Lučeneckej a v juhozápadnej 
časti Košickej a Turčianskej kotliny. Kaolinický íl sa v Západných Karpatoch 
nachádza v plytkých prietočných jazerách a močiaroch prevažne pliocénneho 
veku. Najvýznamnejšie ložiská žiaruvzdorného a keramického ílu v Západ­

ných Karpatoch sa koncentrujú v súvrství poltárskej formácie. Kaolinický íl 
s premenlivou prímesou montmori l loni tu. zatiaľ bez ekonomického významu, 
sa nachádza aj vo vnútorných kotlinách na s t rednom Slovensku a vo východo­

slovenskej panve. 
Na základe sedimentologických a klimatologických kri tér i í sme stanovili tri 

fázy kaolinizácie. Prvou je predneogénna fáza, ktorá sa uplatňuje hlavne 
v južnej a v juhozápadnej časti Západných Karpát . Situujeme ju do predoligo­

cénneho a oligocénneho obdobia. Jej vplyv sa na známych ložiskách pravde­

podobne podstatnejšie neprejavil , ale ani ho nemožno vylúčiť. Najväčší význam 
pri tvorbe kaolínovej kôry zvetrávania mala fáza, ktorá prebiehala vo vrchnom 
miocéne na rozhraní sarmatu a panónu. Najvhodnejšie podmienky sa vytvoril i 
predovšetkým vo vrchnom sarmate , keď na s t rednom a južnom Slovensku 
bola priaznivá klíma a vysoká koncentrácia CO­; v atmosfére. Najmladšou je 
pliocénna fáza kaolinizácie, ktorá je obmedzená výlučne na oblasť Východoslo­

venskej nížiny. Jej produkty nemajú ekonomický význam. 

Doručené 14. 8. 1975 
Odporučil V. Radzo 
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GENETIC CLASSIFICATION AND AGE OF THE DEPOSITS OF THE 
KAOLINITE­GROUP MINERALS IN THE WEST CARPATHIANS 

IVAN KRAUS — VLADIMIR HANO 

On the basis of a detailed mineralogical­lithological study, geological position 
and technological properties of the products of kaolinization, the first proposal 
of a genetic classification of deposits of t he kaol ini te­group minerals in t he 
West Carpath ians (table 1) has been worked out. We speak intentionally about 
deposits of t he kaolini te­group minerals, because in the West Carpa th ians the 
products of t he kaolinization processes consist, in addition to kaolinite, also 
of halloysite and the fire­clay mineral as an essential or accessory component . 
The t e rm fire­clay is applied to the minera l of the kaolini te group, which has 
a disordered s t ruc ture does not intercalate with the K­acetate and hydrasine, 
and is characterized by isomorphous subst i tut ion in octahedral or t e t rahedra l 
coordination. 

Three genetic types of deposits of the kaol ini te­group minerals have been 
differentiated, which at the same t ime display a series of specific technological 
properties. The residual deposits, which are the most significant and perspecti­

ve, have been grouped into two sub­types. The first type includes the products 
of kaolinization of metamorphics and acid intrusives of pre­Middle Triassic 
age, which consist of kaolinite with admix tu re of the clay micas. The most 
prospective region of covered residual kaolin deposits in the West Car­

pathians is the contact of t he crystalline and/or of t h e Envelope uni t of the 
Veporides and the Palaeozoic of the Gemerides with t he Pliocene f resh­water 
sediments of t he Pol tár and Košice formations. The deposits at Horná Pr ievraná 
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Genetic classification of deposits of the kaolinite-group minerals 
in the West Carpathians 

Table 1 

, A. Residual deposits 
/ 1. Products of kaolinization of acid metamorphic 

/ and intrusive rocks of pre-Middle Triassic age. 
I. Primary deposits v 2. Products of kaolinization of neovolcanic complexes. 

^ B. Hydrothermal deposits 
1. Products of hydrothermal alternation 

of neovolcanic complexes. 

II. Secondary deposit; —- C. Sedimentary deposits 
1. Kaolinitic sands and clays of Pliocene age. 

and Zlámanec in the Lučenecká kotlina basin belong to this first sub-type. 
The second sub-type comprises products of kaolinization of volcanic complexes. 
Of the clay minerals, especially halloysite and the fire-clay mineral are present, 
sometimes with admixture of allophane and cristobalite. The halloysite deposit 
at Michalovce—Biela Hora. the kaolin and kaolinitic clays near Pukanec 
as well as small so far economically insignificant occurrences in the region 
of the Central Slovakian and East Slovakian neovolcanic rocks are ranged 
to this sub-type. The deposits of minerals from the kaolinite group associated 
with andesite volcanism commonly have an increased content of the colouring 
oxides and therefore unfavourable technological properties. 

The origin of the kaoline deposits of hydrothermal origin in the West 
Carpathians has so far not been satisfactorily solved. Economically significant 
concentrations of the clay minerals from the kaolinite group of demonstrably 
hydrothermal origin have as yet not been proved in the West Carpathians. 
Only in the recent years during prospecting in the southwestern periphery 
of the Kremnické pohorie Mts. (localities at Podháj and Jelšový potok—North) 
has the possibility of hydrothermal kaolinization been also discussed. On the 
basis of the present knowledge it is assumed that more significant occurrences 
of kaolinization of hydrothermal origin may be expected especially in the 
neovolcanic regions. 

Likewise in the sedimentary deposits two lithological-genetic sub-types have 
been differentiated. Kaolinitic sands represent products of the upper parts 
of the weathered crusts which are redeposited commonly over a very short 
distance. They may indicate the presence of covered kaoline weathering crusts 
and the general character of supergene processes in the region concerned. 
They occur especially in the central part of the Lučenecká kotlina basin 
(fig. 1) and in the southwestern part of the Košická and Turčianska kotlina 
basin. 

In the West Carpathians kaolinitic clays occur in shallow drainage lakes 
and swamps of dominantly Pliocene age. Their mineralogical composition 
and technological properties are in particular determined by the character of 
the parent rocks in the original source areas. The best clays, prevalently 
of J.he kaolinic type, originate on weathering of acid intrusive and metamorphic 

445 



rocks of pre-Middle Triassic age. As a resul t of weather ing of volcanogenic 
complexes, clays wi th an increased halloysite or montmori l loni te content are 
commonly formed. Weathering of rocks of the Flysch provenience and of Me-
sozoic complexes yields clays of the polymineral type. The most significant 
deposits of refractory and ceramic r a w mater ia ls in the West Carpathians 
occur in the Pol tár formation. Kaolinitic clays wi th a varied admix ture of 
montmoril lonite, so far without economic significance, also occur in the 
interior basins in Central Slovakia and in the East Slovakian Basin. 

On the basis of sedimentological and climatological criteria, three chrono­
logical phases of kaolinization have been de te rmined : 

(a) The pre-Neogene phase manifest mainly in the southern and southwestern 
part of the West Carpathians. It represents the fading out of laterit ic wea the r ­
ing in the Upper Cretaceous and the Palaeogene. This phase is ranged to the 
pre-Oligocene and Oligocene period. Presumably, it did not significantly affect 
the known deposits (Horná Pr ievraná . Zlámanec). but nei ther can its share be 
completely ruled out. 

b) The phase which took place in the Upper Miocene at the Sa rma-
tian Pannonian boundary played the most significant par t in the formation 
of kaolinitic weather ing crusts. The most advantageous conditions were espe­
cially in the Upper Sarmat ian . when in Centra l and Southern Slovakia the 
climate and the high concentration of CO2 in the a tmosphere were most 
favourable. Chronologically, this phase can be relat ively safely assigned also 
on the basis of sedimentological criteria. The lower boundary is indicated by 
kaolinitic weather ing crusts which originated in the regions of Central Slo­
vakian and East Slovakian neovolcanic rocks on andesites and rhyolites of 
Badenian to Middle Sarmat ian age. The upper bounda ry of the Upper Miocene 
kaolinization phase is unambiguously represented by Pliocene kaolinitic clays 
and sands of the Pol tár formation in the Lučenecká kotlina basin. They always 
overlie here residual kaolin deposits (fig. 1) and they provide an unquest ionable 
proof of intensive supergene processes in the pre-Pliocene period. 

c) The Pliocene phase of kaolinization is confined to the East Slovakian 
Basin. The products of decomposition are economically insignificant and they 
are characterized by a low chemical matur i ty and high Fe-jO;; and TiOo contents. 
This is connected with the less favourable climatic conditions and a short 
t ime-interval during which the weather ing crusts in this period originated. The 
fire-clay mineral, sporadically with admix ture of halloysite part icipates in their 
composition. These products demonstra te tha t despite t he general cooling up 
there existed in this region conditions for kaolinization in a period, when 
in Central Europe on the basis of the existing knowledge kaolinic weather ing 
has been considered improbable. 

Prelozila E. Česánková 
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